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WPROWADZENIE

Raport powstat w ramach projektu "Rozwijanie osiggnie¢ matematycznych poprzez
wykorzystanie aplikacji robotyki w nauczaniu odwréconym". Jego celem byto zebranie
spostrzezen zaréwno od przysztych nauczycieli, jak i 0séb obecnie pracujgcych w zawodzie na
temat wykorzystania aplikacji robotycznych w nauczaniu matematyki. Raport zawiera analize
wywiaddéw przeprowadzonych z przysztymi nauczycielami i nauczycielami na temat integracji

aplikacji robotycznych w nauczaniu matematyki.

Badanie zostato skrupulatnie zaprojektowane zgodnie z zasadami naukowymi, a gtéwnym
celem byto uzyskanie perspektywy przysztych nauczycieli i nauczycieli w zakresie wigczania
aplikacji robotycznych do edukacji matematycznej. Odpowiedzi na pytania wywiadu,
udzielone przez przysztych nauczycieli i nauczycieli zebrano za posrednictwem formularza
online zawierajgcego cztery pytania otwarte. Ten formularz zostat utworzony przy uzyciu

platform Google Forms i MSTeams.

Kwestionariusz wywiadu sktadat sie z dwdch gtéwnych czesci. Poczatkowo uczestnicy zostali
poproszeni o podanie informacji o swojej ptci i statusie. Nastepnie uczestnicy zostali
poproszeni o podzielenie sie swoimi spostrzezeniami i doswiadczeniami dotyczgcymi
wdrazania aplikacji robotycznych w nauczaniu matematyki. Wywiady przeprowadzono

w okresie od 13 maja 2023 r. do 31 maja 2023 r.
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1. POLSKA

1.1. Liczba i profil uczestnikéw
Wywiady zostaty przeprowadzone przez Spoteczng Akademie Nauk z Polski, jednego

z partneréw projektu, z udziatem 5 uczestnikdw. W wywiadzie uczestniczyty same kobiety.

Gender
5 responses

m Male = Female

Wszyscy uczestnicy biorgcy udziat w wywiadach byli nauczycielami.

Status
5 responses

= teacher

m pre-service teacher
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1.2. Podsumowanie wynikow
Pytanie — 1: Co s3adzisz 0 nauczaniu matematyki w szkotach podstawowych? Czym wedtug

Ciebie jest lek przed matematyka?

Uczestnicy ogdlnie opisujg lek przed matematyka jako uczucie strachu i niepokoju, a nawet
fobii, ktérych uczniowie mogg doswiadczy¢ na lekcjach matematyki. Ponadto uczestnicy
okreslajg rowniez lek przed matematyka jako strach przed porazka i strach przed btednymi
odpowiedziami. Jeden z uczestnikdw wyjasnit lek przed matematyka jako " strach zwigzany
z brakiem wiedzy. Boimy sie tego, czego nie znamy i doktadnie tak samo jest z matematykq.
Uczniowie, ktérzy majq problemy ze zrozumieniem matematyki, bojq sie tego przedmiotu".
Inny uczestnik twierdzit, ze w pierwszych klasach szkoty podstawowej lek przed matematyka

nie pojawia sie.

Pytanie - 2: Jak uwolnic sie od leku przed matematyka? Czy korzystanie z technologii moze

pozwoli¢ uwolnié sie od leku przed matematyka?

Uczestnicy zasugerowali, ze od leku przed matematyka mozna uwolnié sie dzieki stosowaniu
podejscia "uczenia sie przez zabawe". Ponadto stwierdzili, ze wykorzystanie technologii
w matematyce moze pomdc w wyeliminowaniu leku przed matematyka. Jeden z uczestnikéw
powiedziat na ten temat: "W dzisiejszych czasach technologia jest wszedzie obecna potrzebna.
Moim zdaniem wykorzystanie technologii moze pomdc uczniowi oswoic¢ strach przed
matematykq. Wszyscy na co dzienn korzystamy z nowoczesnych technologii, a dobrze

dostosowane narzedzia mogq przyczynic sie do poszerzenia kompetencji matematycznych."

Pytanie — 3: Jak wykorzystaé roboty do nauki liczb i liczenia?

Uczestnicy stwierdzili, ze z wykorzystaniem robotéw mozna uczy¢ myslenia analitycznego
i przyczynowo- skutkowego. Moze rowniez zwiekszy¢ kreatywnos¢ i doktadnosé. Ponadto
uczestnicy stwierdzili, ze pomocne moze by¢ korzystanie z robotéw od poczgtku edukacji.
Jeden z uczestnikdw powiedziat na ten temat: "Roboty mogqg byc¢ wykorzystywane do
tworzenia spersonalizowanych programow edukacyjnych, ktore uwzgledniajq rézne poziomy
umiejetnosci i wiek dzieci. W ten sposdb roboty mogq pomdc dostosowac poziom trudnosci
i tempo uczenia sie do indywidualnych potrzeb kazdego ucznia". Jednak jeden z uczestnikdéw

nie wiedziat, w jaki sposéb mozna wdrozy¢ roboty do nauki liczb i liczenia.
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Pytanie — 4: Jak mozemy wykorzystac roboty do nauki pomiaréw? Jak mozemy wykorzysta¢
roboty do nauki przetwarzania danych?

Uczestnicy stwierdzili, ze przetwarzania i pomiaru danych mozna nauczy¢, obliczajac Sciezki
robota. Roboty mogg by¢ uzywane do pomiaru odlegtosci i obliczania wymiardéw, na przyktad
obwodu figur geometrycznych. 3 uczestnikdw nie wiedziato, jak korzysta¢ z robotdw, ale

chcieli sie dowiedzied.

1.3. Wnioski
e Uczestnicy zrozumieli Zrédto leku matematycznego i znali sposoby jego fagodzenia.
e Uczestnicy zrozumieli role technologii w rozwijaniu umiejetnosci matematycznych
uczniéw.
e Ogodlnie rzecz biorac, uczestnicy potrafili wskazaé sposoby, w jakie roboty mogg by¢
wykorzystywane w nauczaniu matematyki, ale trudno im byto poda¢ praktyczne
przyktady.

e Nauczyciele chcg poszerza¢ swojg wiedze z tej dziedziny.
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2. TURCIA

2.1. Liczba i profil uczestnikow
Wywiady zostaty przeprowadzone przez Canakkale Onsekiz Mart University, jednego

z partneréw projektu, z udziatem 5 uczestnikéw, z ktérych 4 uczestnikéw to kobiety.

Gender
5 responses

= Male
® Female

= Prefer not to say

Tylko 1 z uczestnikéw biorgcych udziat w wywiadach byt czynnym nauczycielem, pozostali to

osoby przygotowujgce sie do zawodu.

Status

5 responses

m Pre-service Teacher = Teacher
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2.2. Podsumowanie wynikéw
Pytanie — 1: Co s3adzisz 0 nauczaniu matematyki w szkotach podstawowych? Czym wedtug

Ciebie jest lek przed matematyka?

Uczestnicy zazwyczaj opisujg lek przed matematyka jako uczucie strachu i niepokoju, ktérych
uczniowie mogg doswiadczy¢ na lekcji matematyki. Ponadto uczestnicy definiujg rowniez lek
przed matematyka jako strach ucznidw przed porazka. Jeden z uczestnikdow wyjasnit lek przed
matematyka jako "brak wiary lub motywacji, przekonanie, ze matematyka jest trudna". Inny
uczestnik powiedziat o leku przed matematyka: "Mysle, ze lek przed matematykq tworzy

poczucie, Ze uczniowie niczego sie nie nauczg."

Pytanie — 2: Jak uwolnic¢ sie od leku przed matematyka? Czy korzystanie z technologii moze

pozwoli¢ uwolnié sie od leku przed matematyka?

Aby wyeliminowac¢ lek przed matematykg, uczestnicy sugerowali metody, takie jak
poswiecanie wiekszej ilosci czasu uczniom zmagajgcym sie z lekiem przed matematyka,
korzystanie z ciekawych zaje¢, wygtaszanie motywujgcych przemdwien, powtarzanie tematu
i opowiadanie historii. Jeden z uczestnikow wyrazit sie w nastepujgcy sposob: "Postawa
nauczyciela wobec swoich uczniow moze zniwelowac lek przed matematykq. Nauczyciel
powinien zintegrowac tematy z interesujgcymi przedmiotami, historiami, praktykami lub

dziataniami w dostosowanymi do wieku ucznia. "

Ponadto respondenci stwierdzili, ze wykorzystanie technologii w nauczaniu matematyki moze
by¢ najskuteczniejszg metodg eliminacji leku przed matematyka u dzieci. Jeden z uczestnikow
powiedziat na ten temat: "Poniewaz matematyka jest abstrakcyjnym i intensywnym
przedmiotem, mozna zaprezentowac wspierane technologiq oprogramowanie, aplikacje,

filmy, interaktywne tresci, ktore mogq przemawiac do jak najwiekszej liczby zmystow".

Pytanie — 3: Jak wykorzystac¢ roboty do nauki liczb i liczenia?

Uczestnicy stwierdzili, ze korzystanie z robotdw sprawi, ze nauczanie liczb i liczenie bedzie
przyjemniejsze i ciekawsze. Stwierdzili jednak réwniez, ze istnieje zapotrzebowanie na
wsparcie programistow lub ekspertow w tym zakresie. W rzeczywistosci sytuacja ta ujawnia

potrzebe szkolenia w zakresie korzystania z aplikacji robotycznych .
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Ponadto uczestnicy stwierdzili, ze liczb i liczenia mozna uczyé wykorzystujgc kodowanie robota
i poprzez obserwowania robota przez uczniéw. W tych dziataniach podkreslali znaczenie
interakcji, przekazywania informacji zwrotnych i wykorzystywania niezwyktych elementéw,
takich jak muzyka i $wiatto. Jeden z uczestnikéw powiedziat na ten temat: "Mozemy wchodzié
w interakcje, przekazywaé informacje zwrotne, tgczyé je z muzyka. Nacisniecie 1 moze
spowodowac uzycie czerwonego $swiatta, nacisniecie 2 z6ttego swiatta itp. W tej chwili mozna

napisa¢, ktéra liczba jest wieksza od drugie;j. "

Pytanie - 4: Jak mozemy wykorzystac roboty do nauki pomiaréw? Jak mozemy
wykorzystac¢ roboty do nauki przetwarzania danych?

Uczestnicy stwierdzili, ze pomiaréw i przetwarzania danych mozna nauczy¢ poprzez
kodowanie i przesytanie danych do robota. Stwierdzili ponadto, ze wykorzystanie narzedzi

cyfrowych, takich jak Kahoot i Wordwall, przyczyni sie do tego procesu.

2.3. Whnioski
Uczestnicy ogodlnie definiujg lek przed matematyka jako strach przed porazkay i niepokdj,

ktorych uczniowie mogg doswiadczy¢ na lekcjach matematyki.

Uczestnicy zgtaszali sugestie, takie jak dawanie czasu uczniom, stosowanie ciekawych zaje¢,
wygtaszanie motywujgcych przemowien, powtarzanie tematu i opowiadanie historii w celu
wyeliminowania leku matematycznego u ucznidw. Stwierdzili rowniez, ze wykorzystanie
technologii w nauczaniu matematyki moze by¢ najskuteczniejszg metodg tagodzenia leku

przed matematyka u dzieci.

Ponadto stwierdzili réwniez, ze liczb i liczenia mozna uczyé w bardziej zabawny sposéb, z
wykorzystaniem kodowania robotéw. Jednak uczestnicy stwierdzili rowniez, ze potrzebujg
wsparcia eksperckiego, poniewaz nie majg wystarczajagcej wiedzy na temat aplikacji
robotycznych. Uczestnicy stwierdzili réwniez, ze aplikacje robotyczne mogg byé
wykorzystywane do nauczania pomiardw i przetwarzania danych. Stwierdzili, ze aplikacje

robotyczne utatwig nauczanie tych przedmiotow.

10

Dofinansowane ze srodkéw UE. Wyrazone poglady i opinie sg jedynie opiniami autora lub autordéw i
Co-funded by niekoniecznie odzwierciedlajg poglady i opinie Unii Europejskiej lub Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji.
the European Union Unia Europejska ani Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji nie ponoszg za nie odpowiedzialnosci.

Numer proiektu: 2022-1-PL01-KA220-HED-000086524




3. WtOCHY

3.1. Liczba i profil uczestnikow
Wywiady zostaty przeprowadzone przez Scuola di Robotica, jednego z partneréw projektu,

z udziatem 5 uczestnikéw, z ktérych 4 uczestnikdw to kobiety.

Gender
5risposte

@ Male
@ Female
Prefer not to say

2 uczestnikdw biorgcych udziat w rozmowach kwalifikacyjnych to nauczyciele, a 3 z nich to

studenci przygotowujgcy do zawodu.

3.2. Podsumowanie wynikéw
Pytanie — 1: Co sadzisz o nauczaniu matematyki w szkotach podstawowych? Czym wedtug

Ciebie jest lek przed matematyka?

Lek przed matematyka jest czestym problemem, ktéry negatywnie wptywa na uczenie sie
dzieci i mtodziezy i moze tworzy¢ emocjonalne bariery w zrozumieniu poje¢ matematycznych.
Czynniki przyczyniajace sie do leku przed matematykg obejmujg niepewnos¢ co do wtasnych
zdolnosci matematycznych, strach przed btedami lub porazka, presje spoteczng i przeszte
negatywne doswiadczenia. Nauczanie matematyki w szkotach podstawowych odgrywa
kluczowg role w tworzeniu silnych podstaw dla zrozumienia i nabycia umiejetnosci
matematycznych przez ucznidw. Konieczne jest wprowadzenie pojeé¢ matematycznych
w angazujacy, dostepny i odpowiedni dla rozwoju sposdb, aby niwelowaé lek przed

matematyka i promowac skuteczne uczenie sie. Tworzgc wspierajgce i pozytywne srodowisko
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uczenia sie, nauczyciele mogg pomdc uczniom przezwyciezy¢ lek przed matematyka

i zbudowac w nich wiare we wiasne umiejetnosci matematyczne.

Pytanie - 2: Jak uwolnic sie od leku przed matematyka? Czy korzystanie z technologii moze

pozwoli¢ uwolnic sie od leku przed matematyka?

Nowoczesne technologie, w tym roboty, mogg by¢ wykorzystane do tagodzenia leku przed

matematyka na kilka sposobdéw:

Interaktywne uczenie sie: Technologia, w tym roboty, moze oferowac interaktywne platformy,
ktére sprawiajg, ze nauka matematyki jest bardziej wciggajgca i przyjemna. Narzedzia te
prezentujg koncepcje matematyczne w sposdb wizualny i interaktywny, umozliwiajgc uczniom

odkrywanie i ¢wiczenie we wtasnym tempie.

Spersonalizowane uczenie sie: Technologia umozliwia spersonalizowane doswiadczenia
edukacyjne poprzez dostosowanie do indywidualnych potrzeb i styléw uczenia sie ucznidéw.
Dzieki platformom internetowym i oprogramowaniu edukacyjnemu uczniowie moga
otrzymywac ukierunkowane ¢éwiczenia, informacje zwrotne i dodatkowe zasoby dostosowane
do ich konkretnych potrzeb, zwiekszajgc ich pewnos¢ siebie i pomagajgc im przezwyciezyé lek

przed matematyka.

Grywalizacja: Technologia, w tym roboty, moze gamifikowa¢ lekcje matematyki, dzieki czemu
proces uczenia sie jest przyjemny i mniej oniesmielajgcy. Gry matematyczne i interaktywne
wyzwania tworzg pozytywng i konkurencyjng atmosfere, zachecajagc do aktywnego

uczestnictwa i rozwigzywania problemdéw w zabawny i luzny sposéb.

Stopniowe wdrazanie: Wtaczenie technologii do nauczania matematyki moze wydawaé sie
zniechecajgce, ale rozpoczecie od prostych i przyjaznych dla uzytkownika narzedzi cyfrowych
i stopniowe witgczanie ich do praktyk nauczania moze utfatwi¢ ten proces. Poszukiwanie
mozliwosci rozwoju zawodowego i wspdétpraca z kolegami znajgcymi sie na technologii moze

zapewni¢ wsparcie i wskazéwki.

Kompleksowe podejscie: Chociaz technologia moze by¢ cenna, wazne jest, aby uznac, ze sama
w sobie nie moze wyeliminowac leku matematycznego. Wykorzystanie technologii powininno

by¢ zintegrowany z kompleksowym podejsciem, ktdére obejmuje wspierajgce strategie
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nauczania, pozytywne srodowisko w klasie i zindywidualizowang uwage w celu zaspokojenia

unikalnych potrzeb uczniéw.

Jesli chodzi o wykorzystanie robotéw do nauczania liczb, roboty moga stuzy¢ jako angazujace
i interaktywne narzedzia do nauczania poje¢ matematycznych. Mogg zapewnié praktyczne
doswiadczenia, pomdéc w demonstracjach i utatwi¢ rozwigzywanie probleméw. Dzieki
wiaczeniu robotéw do lekcji matematyki, uczniowie mogg pogtebic¢ zrozumienie liczb i pojec

matematycznych poprzez aktywne i wciggajgce doswiadczenia edukacyjne.

Pytanie — 3: Jak mozemy wykorzystac roboty do nauki liczb i liczenia?
Wiaczenie robotéw do edukacji matematycznej oferuje wiele korzysci w nauczaniu liczb i
liczenia:

1. Interaktywne liczenie: Roboty mozna zaprogramowac do interakcji z uczniami,
prowadzgc ich przez ¢wiczenia liczenia i wyswietlanie liczb. To interaktywne
doswiadczenie zwieksza zaangazowanie i przyjemnos¢ z procesu uczenia sie.

2. Gry matematyczne i wyzwania: Roboty mogg utatwiac gry matematyczne, ktére
obejmuja liczby i liczenie. Mogg inicjowa¢ gry koncentrujace sie na sekwencjach liczb,
dodawaniu lub odejmowaniu, dostarczajgc informacji zwrotnych i nagréd, aby
zmotywowacd uczniow.

3. Praktyczna eksploracja: Roboty oferujg praktyczng platforme dla uczniéw do
zbadania konkretnych poje¢ matematycznych. Poprzez manipulacje i dziatania
uczniowie moga rozwing¢ gtebokie zrozumienie liczb, ksztattéw i pomiaréw.

4. Programowanie i przetwarzanie danych: Roboty dajg uczniom mozliwos¢ éwiczenia
umiejetnosci programowania i kodowania podczas pracy z danymi. Uczniowie moga
programowac roboty do przetwarzania danych, wykonywania obliczen i generowania
analiz statystycznych, co sprzyja gtebszemu zrozumieniu zaréwno koncepcji
programowania, jak i danych.

5. Spersonalizowane informacje zwrotne: Roboty mogg oferowaé uczniom
spersonalizowane informacje zwrotne podczas ¢wiczen liczenia. Potrafig rozpoznawa¢é
odpowiedzi uczniéw i reagowac na nie, zapewniajac zachete, poprawki lub dodatkowe

wyzwania oparte na indywidualnych postepach.
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Ogodlnie rzecz biorgc, wigczenie robotéw do lekcji matematyki zwieksza interaktywnosc,
zaangazowanie i praktyczne uczenie sie. Umozliwia uczniom ¢wiczenie umiejetnosci liczenia,
granie w gry matematyczne, poznawanie konkretnych pojeé, rozwijanie umiejetnosci
programowania i otrzymywanie spersonalizowanych informacji zwrotnych wspierajacych ich

podroz edukacyjna.

Pytanie — 4: W jaki sposéb mozemy uczy¢ pomiaru? Jak mozemy wykorzystaé roboty do
nauki przetwarzania danych?
Podczas korzystania z robotéw do nauki pomiardw, istnieje kilka podejs¢ sugerowanych przez

pieciu uczestnikow wywiadow:

1. Gromadzenie danych: Roboty mozna zaprogramowac do zbierania danych z réznych
zrédet. Pozwala to uczniom pracowac z danymi w czasie rzeczywistym i rozumiec rézne

typy danych.

2. Wirtualne symulacje: Roboty mogg by¢ wykorzystywane w srodowiskach wirtualnych
do symulacji scenariuszy pomiarowych. Uczniowie mogg programowac lub
kontrolowa¢ wirtualne roboty do pomiaru obiektdw lub odlegtosci, zapewniajac

praktyke bez potrzeby korzystania z obiektdw fizycznych.

3. Przyktady z zycia wziete: Podkreslane jest tworzenie powigzan miedzy matematyka
a rzeczywistymi sytuacjami, poniewaz pomaga to uczniom dostrzec praktyczne
znaczenie poje¢ matematycznych. Stosujgc matematyke do codziennych scenariuszy,

uczniowie moga rozwija¢ umiejetnosci rozwigzywania probleméw.

4. Analiza danych: Roboty mogg poméc w analizie danych, wykonujgc obliczenia
i generujgc wykresy i grafy. Uczniowie mogg pracowac z robotem, aby interpretowac

dane i rozumie¢ wzorce i trendy.

5. Reprezentacja wizualna: Roboty z wyswietlaczami LED mogg wizualnie prezentowac
dane w atrakcyjny sposéb. Ta wizualna reprezentacja pomaga uczniom tatwiej
obserwowac i interpretowac informacje, zwiekszajgc ich zrozumienie wzorcow

i trendow.
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Podsumowujgc, wykorzystanie robotéw w nauczaniu pomiaréw oferuje mozliwosci
gromadzenia danych, wirtualnych symulacji, potgczen rzeczywistych, analizy danych
i reprezentacji wizualnej. Podejscia te sprzyjajg praktycznemu doswiadczeniu edukacyjnemu
dla ucznidw, umozliwiajgc im stosowanie poje¢ matematycznych w znaczacy sposéb. Pracujgc
z robotami, uczniowie mogg rozwijaé¢ umiejetnosci rozwigzywania problemdw, interpretowacd
dane i tworzy¢ potaczenia miedzy matematyka a swiatem rzeczywistym. Wtgczenie robotéw
do instrukcji pomiarowych zapewnia dynamiczne i angazujgce podejscie, ktére zwieksza

zrozumienie przez uczniéw koncepcji pomiarowych i ich zastosowan.

3.3. Whnioski
Podsumowujgc, lek przed matematyka jest czestym problemem, ktéry moze utrudniaé

uczniom uczenie sie i zrozumienie poje¢ matematycznych. Jednak wykorzystanie technologii,
w tym robotdw, moze odgrywaé znaczacg role w fagodzeniu leku matematycznego

i promowaniu skutecznej edukacji matematycznej.

Technologia oferuje interaktywne platformy edukacyjne, ktére sprawiajg, ze matematyka jest
wciggajgca i przyjemna dla ucznidow. Spersonalizowane doswiadczenia edukacyjne dzieki
technologii dostosowujg sie do indywidualnych potrzeb i styldw uczenia sie ucznidw,
zwiekszajgc ich pewnos¢ siebie i pomagajgc im przezwyciezy¢ lek przed matematyka.
Grywalizacja lekcji matematyki i stopniowe wigczanie technologii do praktyk dydaktycznych

moze rowniez zwiekszyé zaangazowanie ucznidw i zmniejszyc lek.

Roboty moga by¢ poteznymi narzedziami do nauki liczb i liczenia. Mogg wchodzi¢ w interakcje
z uczniami, prowadzié ich przez éwiczenia liczenia i uftatwiac gry zwigzane z matematyka.
Zapewniajgc praktyczng eksploracje i wtgczajgc programowanie i przetwarzanie danych,
roboty zwiekszajg zrozumienie poje¢ matematycznych przez ucznidw. Wizualna reprezentacja

danych za pomoca robotdw moze pomadc uczniom fatwiej obserwowac wzorce i trendy.

Podczas nauczania pomiaréw roboty mozna zaprogramowaé tak, aby zbieraty dane w czasie
rzeczywistym, symulowaty scenariusze pomiarowe i zapewniaty potgczenia z rzeczywistymi
sytuacjami. Roboty pomagajg w analizowaniu danych, wykonywaniu obliczen i generowaniu

wizualnych reprezentacji, wspierajgc uczniow w efektywnej interpretacji informacji.
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Podsumowujac, integracja technologii i robotéw z edukacja matematyczng oferuje rézne
korzysci, takie jak zwiekszone zaangazowanie, spersonalizowane doswiadczenia edukacyjne,
praktyczna eksploracja i reprezentacja wizualna. Korzystajgc z tych narzedzi, nauczyciele mogg
stworzy¢ wspierajgce sSrodowisko uczenia sie, ktére rozwigzuje lek przed matematyka, sprzyja

budowaniu pewnosci siebie ucznidw i promuje skuteczne uczenie sie matematyki.
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4. tOTWA

4.1. Liczba i profil uczestnikow
Wywiady przeprowadzono na Uniwersytecie totewskim, jednym z partneréow projektu,

z udziatem 7 uczestnikdéw. Wszystkie 7 uczestniczek to kobiety (patrz rysunek 1).

= Male
= Female
Prefer not to say

Wykres 1 Pte¢ respondentéw.

Wszystkich siedmiu uczestnikdéw biorgcych udziat w rozmowach kwalifikacyjnych to przyszli

nauczyciele i studenci studidw niestacjonarnych (zob. rys. 2).

= Pre-service Teacher

= Teacher

Wykres 2 Status respondentdow

4.2. Podsumowanie wynikéw
Pytanie — 1: Co sadzisz o nauczaniu matematyki w szkotach podstawowych? Czym wedtug

Ciebie jest lek przed matematykg?

Respondenci zwracajg uwage, ze istniejg réoznice miedzy naukg matematyki w przedszkolu a w
szkole podstawowej. Nowy program nauczania jest wdrazany w przedszkolu, ale tak naprawde
nie jest stosowany w szkole podstawowej. Na przyktad w przedszkolu wiele uwagi poswieca

sie dawaniu dzieciom czasu na myslenie, mozna popetniac btedy w matematyce, nie ma ztych
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odpowiedzi, ale w szkole matematyka nie bierze tego pod uwage. Dzieci majg trudnosci

Z przejsciem z przedszkola do szkoty podstawowej.

Respondenci uwazajg, ze nauczanie matematyki w szkole podstawowej jest bardzo niejasne,
istniejg duze luki i nie ma systemu planowania programdéw nauczania. Ponizszy przyktad
opisuje stabo przemyslang realizacje edukacji matematycznej: na lekcji matematyki nalezy
pokazac¢ 20-minutowy film z Tavaklase, co powoduje, Ze dzieci tracq zainteresowanie, co

sprawia, Zze sq mniej chetne do nauki matematyki.

Respondenci wskazujg na kilka typowych cech nauczania matematyki w szkole podstawowej,
takich jak wieksze wykorzystanie ksiqzek i zeszytow cwiczen w matematyce w szkole
podstawowej. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage mozliwosci promowania motywacji. Okres

COVID ma réwnieZz wptyw na poziom umiejetnosci uczniow.

Respondenci majg trudnosci z odpowiedzig na pytanie : Jak myslisz, czym jest lek przed
matematykq. Ogdlnie rzecz biorac, respondenci nie sg zaznajomieni z pojeciem leku przed
matematyka i dlatego nie mogg wyrazié opinii na ten temat. Chociaz zachecani, respondenci
prébujg opisac lek przed matematyka, jako postawy: ,nie moge robi¢ zadan z matematyki, nie
wiem, jak to zrobi¢”; Moze jest to zwigzane z dyskalkulig? Jesli istnieje dwujezycznosc - dzieci

rozumiejq, ale nie mogq odpowiedzie¢ - wtedy dzieci stajq sie niespokojne.

Pytanie — 2: Jak uwolnic¢ sie od leku przed matematyka? Czy korzystanie z technologii moze

pozwoli¢ uwolnic sie od leku przed matematyka?

Respondenci uwazajg, ze nauczyciel odgrywa wazing role w zmniejszaniu leku przed
matematyka: postawa nauczyciela moze zmniejszyc¢ lek. Ale nie bedzie tak, ze nauczyciel moze

zrobic¢ wszystko.

Wazna jest réwniez zmiana podejscia do nauczania matematyki w szkole podstawowej. Nalezy
potozy¢ wiekszy nacisk na zajecia praktyczne, na indywidualny rozwdj kazdego ucznia, na
realizacje dziatan edukacyjnych w uczeniu sie tresci matematycznych: podejscie powinno by¢
inne - mniejsze grupy, gdyz w duzej grupie nauczyciel zwykle koncentruje sie na tych, ktorzy

uczq sie szybko i dobrze, podczas gdy inne dzieci nie nadqgzajq.
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Respondenci uwazajg, ze wspotpraca miedzy nauczycielami a rodzicami jest potrzebna, aby
zmniejszy¢ lek przed matematyka. Rodzice powinni by¢ zachecani do wspierania ucznia
zamiast przyjmowania roli nauczyciela: rodzice réwniez ponoszq odpowiedzialnosé, ale nie
muszq by¢ nauczycielem, mogq jedynie wspierac.

Respondenci podkreslajg pozytywny wptyw technologii na zmniejszanie leku matematycznego
i podajg réine przyktady pozytywnych doswiadczenr, w ktérych wyraznie mozna
zaobserwowac pozytywng korelacje miedzy technologig a redukcjg leku. Na przyktad
w prywatnej szkole wykorzystujgcej robotyke, technologie: mamy robotyke - dzieci jg
uwielbiajqg, sq podekscytowane, widzg praktyczne zastosowanie tego, czego sie uczq. Tak wiec
dla dzieci matematyka jest najlepszym przedmiotem w klasie.

Respondenci zwracajg jednak uwage, ze wazne jest, aby nauczyciel oceniat, wybierat
i oferowat uczniom mozliwos¢ pracy z technologia: nauczyciel patrzy na to, czego potrzebujq
dzieci, technologia pomaga zmieni¢ uwage, przetqcza np. rdoine programy, tablice

interaktywne.

Pytanie — 3: Jak wykorzystaé roboty do nauki liczb i liczenia?

Respondenci mieli trudnosci z odpowiedzig na pytanie: Jak mozemy uzywac robotow do
uczenia liczb i liczenia? i nie byli w stanie odpowiedzie¢ na pytanie. Uczestnicy nie maja
odpowiedzi na to pytanie z powodu braku wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia.

Jednak respondenci wskazujg, ze istnieje zapotrzebowanie na materiaty pomocnicze, zasoby,
ktore dadzg wglad w to, jak wykorzystaé robotyke do uczenia ucznidéw liczb i liczenia. Mdwig
wprost: Potrzebujemy pomystow.

Pytanie — 4: Jak mozemy wykorzystac roboty do nauki pomiaréw? Jak mozemy
wykorzystac roboty do nauki przetwarzania danych?

Respondenci podkreslajg, ze nauka umiejetnosci pomiarowych jest zazwyczaj zorganizowana
w sposOb praktyczny, przy uzyciu odpowiednich narzedzi pomiarowych: sam lubie praktyczne
narzedzia pomiarowe, np. tatwiej mierzy¢ telefonem niz tasmgq mierniczq.

Jednak nauka pomiaru musi réwniez uwzglednia¢ mozliwosci oferowane przez dzisiejsza
technologie, np. W dzisiejszych czasach jest wiek technologii, musimy is¢ z duchem czasu. Ale
linijka i ekierka nie mogq zosta¢ zapominane; Jesli uzywa sie robotow, to bardziej przycigga

dzieci, to jest jak gra, to nie jest jak klasyczna lekcja. Zdecydowanie przemawia do dzieci.
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Respondenci podkreslili kilka korzysci ptyngcych z uzywania robotyki do nauki matematyki,
takich jak: jesli dzieci pracujq samodzielnie, same kodujq zadanie, nauczyciel nie jest
dominujgcy;, wyobraz sobie, Ze tworzysz trojkqt 3D lub kwadrat w powietrzu, jest to
zdecydowanie bardziej interesujgce ....; stowo matematyka brzmi skomplikowanie.... Jesli go

nie uzywasz, dzieci chetnie pracujq.

Jednak po raz kolejny respondenci nadal wyrazaja obawy dotyczace braku biegtosci we
wiaczaniu i znaczagcym wykorzystywaniu robotyki w nauczaniu matematyki w szkole

podstawowej, np. Ale tak naprawde nie wiem, co zrobic z robotami.

4.3. Wnioski
Przyszli nauczyciele muszg mieé¢ mozliwosé pogtebienia wiedzy na temat nastepujgcych pojec:

robotyka, lek przed matematyka, korelacja miedzy robotyka a redukcjg leku.

Przyszli nauczyciele muszg otrzymac praktyczne materiaty na temat uczenia sie liczb,
pomiardw za pomocg robotyki, oraz muszg mie¢ mozliwo$é opracowania odpowiednich

zasobow do nauczania matematyki.
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5. RUMUNIA

5.1. Liczba i profil uczestnikow
Wywiady zostaty przeprowadzone przez Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, jednego

z partneréw projektu, z udziatem 5 uczestnikéw.

Gender

5 raspunsuri

@ Male
@ Female
@ Prefer not to say

Wszyscy uczestnicy biorgcy udziat w wywiadach sg nauczycielami.

Status
5 raspunsuri
@ Pre-service teacher
@ Teacher
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5.2. Podsumowanie wynikéw
Pytanie — 1: Co sadzisz o nauczaniu matematyki w szkotach podstawowych? Czym wedtug

Ciebie jest lek przed matematyka?

Uczestnicy ogdlnie opisujg czynniki, ktére prowadza do rozwoju leku przed matematyka wsréd
ucznidéw w klasach podstawowych. Wymieniajg strach przed wyrazaniem siebie i strach przed
popetnianiem bteddéw. Jeden z uczestnikow pisze, ze: "Lek przed matematyka moze objawiac
sie jako negatywna reakcja emocjonalna, taka jak nerwowosé, bezradnos¢ lub poczucie
przyttoczenia, w obliczu zadan lub sytuacji matematycznych". Opisujg znaczenie nauczania
matematyki w szkole podstawowej: "Od szdstego roku zycia moze pomdc zbudowac solidne
podstawy do pdzniejszego rozwoju umiejetnosci matematycznych, co moze byc¢ korzystne

w zyciu codziennym i karierze".

Pytanie — 2: Jak uwolnic¢ sie od leku przed matematyka? Czy korzystanie z technologii moze

pozwoli¢ uwolni¢ sie od leku przed matematyka?

Odpowiadajgc na to pytanie uczestnicy podkreslili, ze uczniowie mogg uwolni¢ sie od leku
matematycznego, tworzac doswiadczenia, ktére sprawiajg, ze sg ciekawi, przyjmujac rézne
strategie i podejscia, aby pomadc jednostkom rozwingé pozytywne nastawienie do matematyki
i podejsé do matematyki w zabawny i kreatywny sposdéb: za pomoca gier i innych zabawnych

zajec. Uczestnicy podkreslili role technologii w zmniejszaniu leku.

Jeden z uczestnikow pisze: "Mysle, ze wykorzystanie technologii jest dobrg alternatywa
w kontaktach z matematyka, poniewaz pozwala uczniom by¢ kreatywnymi". Inny uczestnik
podkresla wazne rodzaje technologii, ktdre mozna zastosowac¢: "Wizualizacja i multimedia,
ktére pomagajg sprawic, ze pomysty matematyczne bedg bardziej namacalne i fatwiejsze do
zrozumienia, zmniejszajgc postrzegang trudnosc¢ i niepokdj zwigzany z tematem. Grywalizacja
z edukacyjnymi grami matematycznymi lub platformami gamifikowanymi moze motywowaé
ucznidw do ¢wiczenia i stosowania umiejetnosci matematycznych w bezstresowym

srodowisku, pomagajac ztagodzié lek. "
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Uczestnik podkreslajg takze wazng role nauczyciela w zmniejszaniu leku- w zaleznosci od tego,
jak nauczyciele odnoszg sie do tej dyscypliny i rodzaju dziatain edukacyjnych, dzieci przejma

postawe i zostang pobudzone do aktywnego zaangazowania, odkrywania i prébowania.

Pytanie — 3: Jak wykorzystaé roboty do nauki liczb i liczenia?

Zapytani, w jaki sposdb mozna zastosowac roboty w matematyce, uczestnicy napisali, ze
roboty mogg uczyé podstawowych umiejetnosci liczenia w zabawny i angazujgcy sposéb.
Roboty pomagajg dzieciom zrozumiec pojecia zwigzane z liczeniem i liczbami. Mogg réwniez
zapewni¢ dzieciom natychmiastowg informacje zwrotng, pozwalajgc im poprawi¢ wszelkie
btedy, ktdre popetniajg po drodze.

Napisali réwniez, ze mozemy uzywad robotéw do tworzenia gier, w grupach, aby uczniowie
kojarzyli materiaty cyfrowe z liczbami. Ale podkreslono réwniez, ze powinny by¢ one
stosowane w pofaczeniu z ludzkim przewodnictwem i wsparciem. Nauczyciele odgrywaja
kluczowg role w ufatwianiu znaczacych interakcji miedzy uczniami a robotami, zapewniajac,
ze doswiadczenia edukacyjne sg dostosowane do celéw programu nauczania i indywidualnych
potrzeb ucznidw.

Pytanie — 4: Jak mozemy wykorzystaé roboty do nauki pomiaréw? Jak mozemy
wykorzystac roboty do nauki przetwarzania danych?

W przypadku zastosowania robotdw do pomiaru i przetwarzania danych uczestnicy mieli
rozne pomysty, jak bezposrednio zaangazowaé dzieci w proces pomiaru i integrujgc wyniki
w réznych ¢éwiczeniach. W przetwarzaniu danych roboty pomogg uczniom analizowaé dane,
a uczniom wyodrebnié dane z obserwacji. Uczniowie mogg réwniez zosta¢ zaproszeni do
zaprogramowania wtasnych robotdw do zbierania danych o rdznych aspektach ich
$Srodowiska, mozna ich nauczy¢ programowania robotéw w celu organizowania zebranych

danych w tabele lub wykres.

5.3. Whnioski
Na podstawie wywiaddéw opisano problem leku, oraz czynniki go wywotujgce, a takze role

nauczyciela w zmniejszaniu leku. Wymieniono najbardziej aktualne narzedzia, z ktérych
nauczyciel moze korzystaé. Rola wykorzystania technologii w celu zmniejszenia leku, a w

szczegblnosci technologii, ktora jest prosta i dostepna dla dzieci, takich jak roboty, bytaby
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pozytywnym i praktycznym rozwigzaniem do wykorzystania w nauczaniu matematyki w

szkotach podstawowych oraz zmniejszenia tych obaw i barier w zrozumieniu pojeé

matematycznych.
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PODSUMOWANIE

Badanie dostarczyto cennych informacji na temat istotnego problemu, ktéry czesto neka sfere
edukacji: leku. Zagtebiajac sie w ten problem, badanie miato na celu zidentyfikowanie
podstawowych czynnikéw, ktére przyczyniajg sie do powstawania leku, zbadanie kluczowej
roli nauczycieli w tagodzeniu leku i opisanie najnowszych narzedzi dostepnych dla nauczycieli
w tym celu. Ponadto w badaniu uznano potencjat technologii, w szczegdlnosci przyjaznych dla
uzytkownika i dostepnych opcji, takich jak roboty, w tagodzeniu leku wséréd uczniow

i poprawie poziomu nauczania matematyki w szkotach podstawowych.

Jednym z kluczowych odkryé badania byto istnienie problemu lekowego w krajobrazie
edukacyjnym. Uczniowie czesto doswiadczajg obaw i niepokoju, szczegdlnie gdy zmagaja sie
z trudnymi przedmiotami, takimi jak matematyka. Uczucia te moga by¢ zaostrzane przez rézne
czynniki, od strachu przed porazka i presjg wydajnosci po ztozonos¢ samych pojec
matematycznych. Zrozumienie tych podstawowych czynnikéw ma kluczowe znaczenie dla
opracowania skutecznych strategii radzenia sobie z lekiem i tworzenia sprzyjajacego

srodowiska uczenia sie.

Podstawowym aspektem podkreslonym w badaniu jest rola edukatoréw w ograniczaniu leku.
Nauczyciele nie tylko upowszechniajg wiedze, ale takze s3 mentorami i przewodnikami, ktérzy
ksztattujg postawy i postrzeganie procesu uczenia sie przez uczniow. Oferujgc wspierajaca,
zachecajgcy i integracyjng atmosfere w klasie, nauczyciele mogg znacznie zmniejszy¢ poziom
leku wsrdd ucznidw. Budowanie silnych relacji nauczyciel-uczen, oferowanie
spersonalizowanych wskazowek i promowanie nastawienia na rozwdj to niektére strategie,

ktore pojawity sie jako potezne narzedzia w dazeniu do ztagodzenia leku.

W stale zmieniajgcym sie krajobrazie edukacji technologia jawi sie jako obiecujgcy sojusznik
w zwalczaniu leku. Badanie dostrzega potencjat technologii jako pomostu miedzy
tradycyjnymi metodami nauczania a nowoczesnymi preferencjami edukacyjnymi.
W szczegdlnosci wykorzystanie robotéw jako narzedzia technologicznego jest niezwykle
obiecujace. Roboty, dzieki swojej prostocie i dostepnosci, zapewniajg nowatorski i wciggajacy

sposob interakcji i rozumienia ztozonych przedmiotéw, takich jak matematyka. Ich
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nieoceniajgca natura i interaktywne mozliwosci tworza wygodne i niezagrazajgce srodowisko

dla uczniéw do odkrywania i opanowywania poje¢ matematycznych.

Wykorzystanie technologii, w szczegdlnosci robotéw, moze zrewolucjonizowa¢ nauczanie
matematyki w szkotach podstawowych. Integrujac te innowacyjne narzedzia z programem
nauczania, nauczyciele mogg zmieni¢ sposéb, w jaki uczniowie podchodzg do matematyki,
przechodzac od obaw do entuzjazmu. Wizualne i interaktywne elementy oferowane przez
roboty mogg demistyfikowaé abstrakcyjne pojecia, czynigc je bardziej namacalnymi
i zrozumiatymi dla mtodych uczniéw. To nie tylko zwieksza ich zrozumienie, ale takze buduje

poczucie pewnosci siebie, ostatecznie zmniejszajgc bariery w uczeniu sie.

Podsumowujac, badanie rzuca swiatto na wszechobecny problem leku w edukacji i podkresla
wieloaspektowe podejscie wymagane do rozwigzania tego problemu. Rozumiejgc czynniki,
ktére przyczyniajg sie do leku, uznajgc kluczowg role nauczycieli i wykorzystujgc potencjat
technologii, w szczegdélnosci robotdw, nauczyciele mogg utorowac¢ droge do bardziej
wiaczajgcego, angazujgcego i wolnego od leku doswiadczenia edukacyjnego. Poniewaz
krajobraz edukacyjny wcigz ewoluuje, przyjmowanie innowacyjnych rozwigzan staje sie
koniecznoscig, a integracja technologii niesie obietnice przeksztatcenia przysztosci edukacji na

lepsze.
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