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INTRODUCERE

Acest raport a fost creat ca parte a proiectului ”“Dezvoltarea performantelor la matematicd
prin utilizarea aplicatilor de roboticd in invdtarea inversatd (Flipped Learning)”. Scopul sau a
fost de a aduna informatii atat de la viitori profesori, cat si de la profesori cu privire la utilizarea
aplicatiilor robotice in predarea matematicii. Pentru a realiza acest lucru, raportul include o
analiza a interviurilor realizate cu cadre didactice si viitoare cadre didactice cu privire la

integrarea aplicatiilor robotice in predarea matematicii.

Studiul a fost conceput cu meticulozitate in conformitate cu principiile stiintifice, cu scopul
principal de a obtine perspectivele profesorilor si viitorilor profesori cu privire la incorporarea
aplicatiilor robotice in predarea si invatarea matematicii. Raspunsurile la intrebarile din
interviu oferite de cadre didactice si viitoare cadre didactice au fost colectate printr-un
formular online care contine patru intrebari deschise. Acest formular a fost creat folosind

platformele Google Forms si MSTeams.

Ghidul de interviu a constat din doua parti principale. Initial, participantilor li s-a cerut sa ofere
informatii despre sexul si statutul lor. Ulterior, participantii au fost rugati sa-si impartaseasca
perspectivele si experientele cu privire la implementarea aplicatiilor robotice in predarea

matematicii. Interviurile au fost realizate pe o perioada cuprinsa intre 13 mai 2023 si 31 mai

2023.
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1. POLONIA

1.1. Numarul participantilor si profilul acestora
Interviurile au fost realizate de Universitatea de Stiinte Sociale din Polonia, unul dintre

partenerii proiectului, cu 5 participanti. Toti participantii au fost femei.

Gen
5 raspunsuri

M feminin

Toti participantii care au participat la interviuri au fost cadre didactice.

Statut

5 raspunsuri

m cadre didactice

1.2. Rezumat al rezultatelor
intrebare — 1: Ce pirere aveti despre predarea matematicii in scolile primare? Ce

crezi ca reprezinta anxietatea la matematica?
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Participantii descriu, in general, anxietatea la matematica ca un sentiment de frica si anxietate,
chiar si o fobie pe care elevii le pot experimenta la ora de matematic. in plus, participantii
considera, de asemenea, anxietatea matematica ca fiind frica de esec si frica de raspunsuri
gresite. Unul dintre participanti a explicat anxietatea la matematica drept ,,teamd legatd de
lipsa de cunostinte. Ne este fricd de ceea ce nu stim si este exact la fel si cu matematica. Elevii
care au probleme de intelegere a matematicii se tem de disciplina matematicd”. Un alt

participant a sustinut ca in clasele de scoala primara, anxietatea la matematica nu apare.

intrebarea — 2: Cum putem elimina anxietatea matematica? Utilizarea tehnologiei va

elimina anxietatea in timpul abordarii matematicii?

Participantii au sugerat cd anxietatea la matematica poate fi eliminata prin , abordarea
invétdrii prin joc”. in plus, ei au afirmat cd utilizarea tehnologiei in matematic3 poate ajuta la
eliminarea anxietatii matematice. Unul dintre participanti a spus urmatoarele despre acest
subiect: " In zilele noastre, tehnologia este prezentd si este necesard peste tot. In opinia mea,
utilizarea tehnologiei poate ajuta un elev sd imbldnzeascad frica de matematicd. Cu totii folosim
tehnologia modernd in fiecare zi si un instrument bine adaptat poate contribui la extinderea

competentelor matematice.”

intrebarea — 3: Cum putem folosi robotii pentru a preda numerele si numararea?
Participantii au afirmat ca gandirea analitica si cauza-efect poate fi predata prin utilizarea
robotilor. De asemenea, poate creste creativitatea si acuratetea. In plus, participantii au
afirmat ca utilizarea robotilor de la Tnceputul educatiei poate fi utila. Unul dintre participanti
a spus urmatoarele despre acest subiect: ,,Robotii pot fi folositi pentru a crea programe
educationale personalizate care tin cont de diferitele niveluri de aptitudini si varste ale copiilor.
In acest fel, robotii pot ajuta la adaptarea nivelului de dificultate si a ritmului de invétare la
nevoile individuale ale fiecdrui cursant”. Cu toate acestea, unul dintre participanti nu stia cum

pot fi implementati robotii pentru a preda numerele si numararea.
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Intrebarea — 4: Cum putem folosi robotii pentru a preda misurarea? Cum putem
folosi robotii pentru a preda prelucrarea datelor?
Participantii au afirmat ca prelucrarea si masurarea datelor pot fi predate prin calcularea
traseelor robotului. Robotii pot fi folositi pentru a masura distante, a calcula dimensiuni si, de
exemplu, perimetrul figurilor geometrice. 3 participanti nu stiau cum sa foloseasca robotii, dar

erau dispusi sa cunoasca.

1.3. Concluzie
e Participantii au putut sad inteleaga cauzele anxietatii matematice si sa cunoasca
modurile in care aceasta poate fi depasita.
e Participantii au inteles rolul tehnologiei in dezvoltarea abilitatilor matematice ale
elevilor.
e 1ngeneral, participantii pot numi modalitatile Tn care robotii pot fi folositi in predarea
matematicii, dar le-a fost greu sa dea cateva exemple practice.

e Profesorii doresc sa-si sporeasca cunostintele in domeniu.
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2. TURCIA

2.1. Numarul participantilor si profilul acestora
Interviurile au fost sustinute de Universitatea Canakkale Onsekiz Mart, unul dintre partenerii

proiectului, cu 5 participanti. 4 dintre participanti sunt femei si 1 este barbat.

Gen
5 rdspunsuri

M feminin

H masculin

Doar 1 dintre participantii care a participat la interviuri este cadru didactic, iar 4 dintre ei sunt

viitoare cadre didactice.

Statut

5 raspunsuri

B cadru didactic

B yiitor cadru didactic
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2.2. Rezumatul rezultatelor
intrebare — 1: Ce parere aveti despre predarea matematicii in scolile primare? Ce

crezi ca reprezinta anxietatea la matematica?

Participantii descriu, in general, anxietatea la matematica ca fiind sentimentul de teama si
anxietate pe care elevii le pot experimenta la ora de matematica. in plus, participantii exprim4,
de asemenea, anxietatea la matematica ca teama elevilor de esec. Unul dintre participanti a
explicat anxietatea matematica ca ,0 lipsd de credintd sau motivatie cd matematica este
dificila si nu poate fi facutd”. Un alt participant a spus despre anxietatea matematica: , Cred

cd anxietatea matematicd creeazd sentimentul cd elevii nu vor invdta nimic”.

intrebarea — 2: Cum putem elimina anxietatea matematica? Utilizarea tehnologiei va

elimina anxietatea in timpul abordarii matematicii?

Pentru a elimina anxietatea matematica, participantii au facut sugestii elevilor precum
acordarea de timp, folosirea intaririlor, utilizarea activitatilor interesante, rostirea de
discursuri motivante, repetarea subiectului si povestirea. Unul dintre participanti a exprimat
aceasta situatie astfel: ,Atitudinea profesorului fatd de elevii sdi poate inldtura anxietatea
matematicd. Ar trebui sG abordeze cu intdriri, sG integreze subiectele cu obiecte, povesti,

practici sau activitdti interesante in functie de nivelul de varsta al elevului."

n plus, ei au afirmat c3 utilizarea tehnologiei in predarea matematicii ar putea fi cea mai
eficienta metoda de eliminare a anxietdtii legate de matematica la copii. Unul dintre
participanti a spus urméitoarele despre acest subiect: ,Intrucdt matematica este un curs
abstract intensiv de subiecte, pot fi prezentate software-uri, aplicatii, videoclipuri, continuturi

interactive care pot face apel la cGt mai multe simturi”.

Intrebarea — 3: Cum putem folosi robotii pentru a preda numerele si numararea?
Participantii au afirmat ca utilizarea robotilor ar face ca predarea numerelor si numararea sa
fie mai distractive si mai interesante. Totusi, acestia au mai afirmat ca este nevoie de un
dezvoltator de software sau de sprijin din partea expertilor in aceasta privinta. De fapt, aceasta

situatie releva nevoia de formare privind utilizarea aplicatiilor robotice.

n plus, participantii au afirmat cd numerele si numararea ar putea fi predate ca rezultat al

codificarii robotului despre numere si al observarii robotului de citre elev. In cadrul acestor
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activitati, ei au subliniat importanta interactiunii, a oferirii de feedback si utilizarea
elementelor precum muzica si lumina. Un participant a spus urmatoarele despre acest subiect:
»Putem interactiona, oferi feedback, combina cu muzica. Apdsénd 1 poate folosi lumind rosie,
apdsdnd 2 lumindg galbend etc. In acest moment, se poate scrie care numdr este mai mare

decdt celdlalt.”

Intrebarea — 4: Cum putem folosi robotii pentru a preda masurarea? Cum putem
folosi robotii pentru a preda prelucrarea datelor?
Participantii au afirmat ca masurarea si prelucrarea datelor pot fi predate prin realizarea de
coduri si transferarea lor catre robot. Ei au declarat ca aceasta aplicatie ar facilita masurarea
predarii si prelucrarea datelor. in plus, ei au spus c§ utilizarea instrumentelor digitale precum

Kahoot si Wordwall va contribui la acest proces.

2.3. Concluzie
Participantii definesc in general anxietatea la matematica ca fiind frica de esec si

anxietatea pe care elevii o pot experimenta la lectiile de matematica.

Participantii au facut sugestii precum acordarea de timp elevilor, folosirea intaririlor,
utilizarea activitatilor interesante, rostirea de discursuri motivante, repetarea subiectului si
povestirea pentru a elimina anxietatea matematica la elevi. Ei au mai afirmat ca utilizarea
tehnologiei in predarea matematicii ar putea fi cea mai eficientd metoda in ameliorarea

anxietatii legate de matematica la copii.

n plus, ei au mai declarat cd numerele si numéararea ar putea fi predate intr-un mod
mai distractiv, ca urmare a codificarii robotilor despre numere si a observarii robotului de catre
elev. Cu toate acestea, participantii au afirmat, de asemenea, ca au nevoie de sprijin din partea
expertilor deoarece nu aveau suficiente cunostinte despre aplicatiile robotice. Participantii au
afirmat, de asemenea, ca aplicatiile robotice pot fi utilizate in masurare si prelucrare a datelor.

Ei au afirmat ca aplicatiile robotice vor facilita predarea acestei discipline.
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3. ITALIA

3.1. Numarul si profilul participantilor
Interviurile au fost sustinute de Scuola di Robotica, unul dintre partenerii proiectului,

cu 5 participanti. 4 dintre participanti sunt femei si 1 este barbat.

Gen

y raspaunsur

B Feminin

B Masculin

2 dintre participantii participanti la interviuri sunt profesori si 3 dintre ei sunt viitoare

cadre didactice.

3.2. Rezumatul rezultatelor
Intrebare — 1: Ce parere aveti despre predarea matematicii in scolile primare? Ce

crezi ca reprezinta anxietatea la matematica?

Anxietatea matematica este o problema comuna care afecteaza negativ invatarea
elevilor si poate crea bariere emotionale in calea intelegerii conceptelor matematice. Factorii
care contribuie la anxietatea matematica includ nesiguranta cu privire la abilitatile
matematice, teama de greseli sau esec, presiunea sociala si experientele negative din trecut.
Predarea matematicii in scolile primare joaca un rol crucial in stabilirea unei baze solide pentru
intelegerea si abilitatile matematice ale elevilor. Este esential sa introduceti conceptele
matematice intr-un mod antrenant, accesibil si adecvat pentru dezvoltare, pentru a aborda
anxietatea matematica si pentru a promova o invatare eficienta. Prin crearea unui mediu de
invatare favorabil si pozitiv, educatorii pot ajuta elevii sa depaseasca anxietatea la matematica

si sa 1si dezvolte increderea n abilitatile lor matematice.
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Intrebarea — 2: Cum putem elimina anxietatea matematici? Utilizarea tehnologiei va

elimina anxietatea in timpul abordarii matematicii?

Pentru a atenua anxietatea matematica, utilizarea tehnologiei, inclusiv a robotilor, poate fi

benefica in mai multe moduri. lata o sinteza a raspunsurilor:

Tnvitare interactivd: Tehnologia, inclusiv robotii, poate oferi platforme interactive care fac
fnvatarea matematicii mai captivanta si mai placuta. Aceste instrumente prezinta conceptele
de matematica n moduri vizuale si interactive, permitand elevilor sa exploreze si sa exerseze

in propriul ritm.

Tnvatare personalizatd: tehnologia permite experiente de invatare personalizate, adaptandu-
se la nevoile si stilurile de Tnvatare individuale ale elevilor. Prin intermediul platformelor online
si al software-ului educational, elevii pot primi exercitii specifice, feedback si resurse
suplimentare adaptate la nevoile lor de dificultate, sporindu-le increderea si ajutandu-i sa

depaseasca anxietatea matematica.

Gamificare: Tehnologia, inclusiv robotii, poate face ca lectiile de matematica sa devina un joc,
facand procesul de invatare placut si mai putin intimidant. Jocurile de matematica si
provocarile interactive creeaza o atmosfera pozitiva si competitiva, incurajand participarea

activa si rezolvarea problemelor intr-un mod distractiv si relaxat.

Implementare treptata: Incorporarea tehnologiei in predarea matematicii poate parea
descurajanta, dar inceperea cu instrumente digitale simple si usor de utilizat si integrarea
treptata a acestora in practicile de predare poate usura procesul. Cautarea oportunitatilor de
dezvoltare profesionala si colaborarea cu colegii cunoscatori de tehnologie poate oferi sprijin

si Indrumare.

Abordare cuprinzatoare: Desi tehnologia poate fi valoroasa, este important sa recunoastem
ca ea singurda nu poate elimina anxietatea matematica. Ea trebuie sa fie integrata intr-o
abordare cuprinzatoare care include strategii de predare de sprijin, un mediu de clasa pozitiv

si atentie individualizata pentru a raspunde nevoilor unice ale elevilor.

in ceea ce priveste utilizarea robotilor pentru a preda numerele, robotii pot servi ca
instrumente captivante si interactive pentru predarea conceptelor matematice. Acestia pot

oferi experiente practice, pot asista la demonstratii si pot facilita activitati de rezolvare a
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problemelor. Prin incorporarea robotilor in lectiile de matematica, elevii pot dezvolta o
intelegere mai profunda a numerelor si a conceptelor matematice prin experiente de invatare

active si captivante.

Intrebarea — 3: Cum putem folosi robotii pentru a preda numerele si numararea?
Tncorporarea robotilor in educatia matematicd oferd numeroase beneficii pentru

predarea numerelor si a numararii. lata o sinteza a raspunsurilor oferite:
1. Numararea interactiva: robotii pot fi programati sa interactioneze cu elevii, ghidandu-i prin
exercitii de numarare si afisdand numere. Aceasta experienta interactiva sporeste implicarea si
placerea in procesul de invatare.
2. Jocuri matematice si provocari: robotii pot facilita jocurile legate de matematica care
implica numere si numarare. Ei pot initia jocuri axate pe secvente de numere, adunari sau
scaderi, oferind feedback si recompense pentru a motiva elevii.
3. Explorare practica: robotii ofera o platforma practica pentru ca elevii sa exploreze in mod
concret conceptele matematice. Prin instrumente de manipulare si activitati, elevii pot
dezvolta o intelegere profunda a numerelor, formelor si masuratorilor.
4. Programare si procesare a datelor: robotii ofera elevilor oportunitati de a exersa abilitatile
de programare si codare in timp ce lucreaza cu date. Elevii pot programa roboti pentru a
procesa date, a efectua calcule si a genera analize statistice, favorizand o intelegere mai
profunda atat a conceptelor de programare, cat si a datelor.
5. Feedback personalizat: robotii pot oferi feedback personalizat elevilor in timpul exercitiilor
de numarare. Ei pot recunoaste si raspunde la raspunsurile elevilor, oferind incurajare, corectii
sau provocari suplimentare bazate pe progresul individual.

n general, incorporarea robotilor in lectiile de matematicd imbunitateste interactivitatea,
implicarea si invatarea practica. Le permite elevilor sa exerseze abilitatile de numarare, sa
joace jocuri de matematica, sa exploreze concepte concrete, sa dezvolte abilitati de

programare si sa primeasca feedback personalizat pentru a-si sustine parcursul de invatare.

Intrebarea — 4: Cum putem folosi robotii pentru a preda masurarea? Cum putem folosi

robotii pentru a preda prelucrarea datelor?
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Atunci cand se utilizeaza robotii pentru a preda masurarea, exista mai multe abordari sugerate

de cei cinci participanti:

1. Colectarea datelor: robotii pot fi programati pentru a colecta date din diverse surse, cum ar
fi senzorii de mediu. Acest lucru permite elevilor sa lucreze cu date in timp real si sa inteleaga

diferite tipuri de date.

2. Simulari virtuale: robotii pot fi utilizati in medii virtuale pentru a simula scenarii de
masurare. Elevii pot programa sau controla roboti virtuali pentru a masura obiecte sau

distante, oferind exercitii practice fara a fi nevoie de obiecte fizice.

3. Conexiuni din viata reala: Este subliniata realizarea de conexiuni intre matematica si situatii
din viata reala deoarece i ajuta pe elevi sa vada relevanta practica a conceptelor matematice.
Prin aplicarea matematicii in scenariile de zi cu zi, elevii pot dezvolta abilitati de rezolvare a

problemelor.

4. Analiza datelor: robotii pot ajuta la analiza datelor prin efectuarea de calcule si generarea
de grafice si diagrame. Elevii pot lucra cu robotul pentru a interpreta datele si a intelege

tiparele si tendintele.

5. Reprezentare vizuala: robotii cu afisaje LED pot prezenta vizual datele intr-o maniera
atragdtoare. Aceasta reprezentare vizuala 1i ajuta pe elevi sa observe si sa interpreteze mai

usor informatiile, imbunatatindu-si intelegerea modelelor si tendintelor.

Tn concluzie, utilizarea robotilor in predarea masurarii oferd oportunitdti pentru
colectarea datelor, simulari virtuale, conexiuni in viata reald, analiza datelor si reprezentare
vizuala. Aceste abordari promoveaza o experienta de invatare practica pentru elevi,
permitandu-le sa aplice concepte matematice in moduri semnificative. Lucrand cu roboti,
elevii pot dezvolta abilitati de rezolvare a problemelor, pot interpreta date si pot face
conexiuni intre matematicd si lumea reald. Tncorporarea robotilor in predarea méasurétorilor
ofera o abordare dinamica si captivanta care imbunatateste intelegerea de catre elevi a

conceptelor de masurare si a aplicatiilor acestora.
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3.3. Concluzie

n concluzie, anxietatea matematica este o problem& comuni care poate impiedica invitarea
si intelegerea de catre elevi a conceptelor matematice. Cu toate acestea, utilizarea
tehnologiei, inclusiv a robotilor, poate juca un rol semnificativ in atenuarea anxietatii

matematice si Tn promovarea educatiei matematice eficiente.

Tehnologia ofera platforme interactive de invatare care fac matematica captivanta si placuta
pentru elevi. Experientele de invatare personalizate prin tehnologie se adapteaza nevoilor
individuale si stilurilor de invatare ale elevilor, sporindu-le increderea si ajutandu-i sa
depaseasca anxietatea la matematica. Gamificarea lectiilor de matematica si integrarea
treptata a tehnologiei in practicile de predare pot, de asemenea, spori implicarea studentilor

si pot reduce anxietatea.

Robotii pot fi instrumente eficiente pentru predarea numerelor si a numararii. Ei pot
interactiona cu elevii, 1i pot ghida prin exercitii de numarare si pot facilita jocurile legate de
matematica. Oferind explorari practice si incorporand programarea si procesarea datelor,
robotii Tmbunatatesc intelegerea de catre elevi a conceptelor matematice. Reprezentarea

vizuala a datelor prin roboti poate ajuta elevii sa observe mai usor tiparele si tendintele.

Atunci cand se preda masurarea, robotii pot fi programati sa colecteze date in timp real, sa
simuleze scenarii de masurare si sa ofere conexiuni la situatii din viata reala. Ele ajuta la analiza
datelor, efectuarea de calcule si generarea de reprezentari vizuale care ajuta elevii sa

interpreteze eficient informatiile.

Pe scurt, integrarea tehnologiei si a robotilor in educatia matematica ofera diverse
beneficii, cum ar fi un angajament sporit, experiente de invatare personalizate, explorare
practica si reprezentare vizuala. Folosind aceste instrumente, cadrele didactice pot crea un
mediu de invatare care abordeaza anxietatea la matematica, stimuleaza increderea elevilor si

promoveaza invatarea eficienta a matematicii.
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4. LETONIA

4.1. Numarul participantilor si profilul acestora
Interviurile au avut loc la Universitatea din Letonia, unul dintre partenerii proiectului, cu 7

participanti. Toti cei 7 participanti sunt femei (vezi Figura 1).

H Feminin

Figure 1 Genul respondentilor

Toti cei 7 participanti care au participat la interviu sunt viitori profesori si de asemenea

studenti cu jumatate de norma (vezi Figura 2).

m cadru didactic

Figure 2 Statutul respondentilor

4.2. Rezumatul rezultatelor
Intrebare — 1: Ce parere aveti despre predarea matematicii in scolile primare? Ce crezi ca

reprezinta anxietatea la matematica?
Respondentii subliniaza faptul ca exista diferente intre invatarea matematicii in

invatamantul prescolar si Tnvatamantul primar. Noul curriculum este implementat in
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gradinita, dar nu este cu adevarat folosit in scoala primara. De exemplu, in gradinita se acorda

7 n

multa atentie “acorddrii copiilor timp de gdndire”, "puteti face greseli la matematicd”, "nu
”on

existd raspunsuri gresite”, dar ”la scoald matematica nu tine cont de acest lucru”. ” Copiii au

dificultdti in trecerea de la gradinitd la scoala primard.”

Respondentii considera ca predarea matematicii in scoala primara este foarte neclara,
exista lacune mari si nu exista un sistem de planificare a curriculum-ului. Urmatorul exemplu
descrie implementarea prost gandita a educatiei la matematica: la matematica este afisat un
videoclip de 20 de minute de la Tavaklase, care fi face pe copii sa-si piarda interesul, ceea ce i

face mai putin dispusi sa invete matematica.

Respondentii subliniaza cateva trasaturi tipice ale predarii matematicii in scoala
primara, cum ar fi utilizarea mai mare a cdrtilor si caietelor de lucru la matematica din scoala
primard. De asemenea, ar trebui luate in considerare oportunitdtile de promovare a motivatiei.
Existd, de asemenea, implicatii pentru perioada COVID in ceea ce priveste nivelul de

competente al elevilor.

Respondentii au dificultati in a raspunde la intrebarea ”“Ce crezi cd este anxietatea la
matematicd?”. n general, respondentii nu sunt familiarizati cu anxietatea la matematic3 si,
prin urmare, nu pot exprima o opinie despre aceasta. Desi incurajati, respondentii incearca sa
descrie anxietatea legatda de matematica astfel: nu pot face matematicd, nu stiu cum sd o fac;
Poate este legat de discalculie? Dacd exista bilingvism - copiii inteleg dar nu pot rdspunde -

atunci copiii devin anxiosi.

Intrebarea — 2: Cum putem elimina anxietatea matematicd? Utilizarea tehnologiei va

elimina anxietatea in timpul abordarii matematicii?

Respondentii considera ca profesorul joaca un rol important in reducerea anxietatii la
matematica: atitudinea profesorului poate reduce anxietatea. Dar nu se va intdmpla ca

profesorul sd poatd face totul.

De asemenea, este important sa se schimbe abordarea predarii matematicii in scoala
primara. Ar trebui sa se puna mai mult accent pe activitatile practice, pe cresterea individuala

a fiecarui elev, pe implementarea activitatilor de invatare in invatarea continutului la
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matematica: "abordarea ar trebui sd fie diferitd - grupuri mai mici, concentrdndu-se, de obicei,

pe cei care invatd rapid si bine, in timp ce celdlalt copiii nu tin pasul.”

Respondentii considera ca este necesara cooperarea dintre profesori si parinti pentru
a reduce anxietatea la matematica. Parintii ar trebui Tncurajati sa sprijine elevul in loc sa-si
asume rolul de profesor: s, i pdrintii au o responsabilitate, dar nu trebuie sd fie profesori, ei pot
doar sd sustind.,

Respondentii evidentiaza impactul pozitiv al tehnologiei in reducerea anxietatii la
matematica si ofera diverse exemple de experiente pozitive in care se poate observa in mod
clar o corelatie pozitiva intre tehnologie si reducerea anxietatii. De exemplu, intr-o scoala
privata care foloseste robotica, tehnologie: ”Avem roboticd - copiilor le place, fac lucruri cu
mdinile lor, sunt entuziasmati, vad utilitatea. Deci, pentru copii, matematica este materia de
top din clasd.”

Cu toate acestea, respondentii subliniaza ca este important ca profesorul sa evalueze,
sa aleaga si sa ofere elevilor posibilitatea de a lucra cu tehnologia: ”profesorul se uitd la ceea
ce au nevoie copiii, tehnologia ajutd la schimbarea atentiei, comutd, de ex. diferite programe,
table interactive.”

Intrebarea — 3: Cum putem folosi robotii pentru a preda numerele si numéirarea?

Respondentii au avut dificultati Tn a raspunde la intrebarea ”"Cum putem folosi robotii
pentru a preda numerele si a numara?” si nu au putut raspunde la intrebare. Participantii nu
au un raspuns la aceasta intrebare din cauza lipsei de cunostinte, abilitati, experienta.

Cu toate acestea, respondentii indica faptul ca este nevoie de materiale de sprijin, de resurse
pentru a oferi informatii despre cum sa folositi robotica pentru a-i invata pe elevi sa numere
si sa numaram: "avem nevoie de idei.”

Intrebarea — 4: Cum putem folosi robotii pentru a preda masurarea? Cum putem folosi
robotii pentru a preda prelucrarea datelor?

Respondentii subliniaza ca Tnvatarea abilitatilor de masurare este de obicei organizata intr-un
mod practic, folosind instrumente de masurare adecvate:” Imi plac instrumentele practice de
mdsurare, de ex. poti mdsura mai usor cu un telefon decdt cu o bandd de mdsurare.”

Cu toate acestea, invatarea masurarii trebuie sa includa si oportunitatile oferite de tehnologia

actuald, de exemplu: “In zilele noastre este epoca tehnologiei, trebuie sd ne adaptdm la
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vremurile actuale. Dar rigla nu trebuie sd fie luatd, uitatd; dacd se folosesc roboti, ii atrage mai
mult pe copii, este ca un joc, nu este ca o lectie clasicd. Cu sigurantd ii atrage pe copii.”

Respondentii au evidentiat mai multe beneficii ale utilizarii roboticii pentru invatarea
matematicii, cum ar fi: “daca copiii lucreaza singuri, ei insisi codifica sarcina, profesorul nu este
dominant”; imaginati-vd cd faceti un triunghi sau patrat 3D in aer, cu siguranta este mai
interesant....; "cuvdntul matematicd sund complicat. dacd nu 1l folositi, atunci copiii sunt

bucurosi sd lucreze”.

Cu toate acestea, din nou, respondentii continud sa-si exprime ingrijorarea cu privire la lipsa
de competenta in incorporarea si utilizarea semnificativa a roboticii Tn Tnvatarea matematicii

in scoala primara, de exemplu: ” Dar nu prea stiu ce sd fac cu robotii.”

4.3. Concluzie
Viitorilor profesori trebuie sa |i se ofere oportunitatea de a-si dezvolta intelegerea

urmatoarelor concepte: robotica, anxietate, corelatia dintre robotica si reducerea anxietatii.

Viitorilor profesori trebuie sa li se ofere materiale practice despre cum sa invete numerele,
masuratorile folosind robotica, iar viitorilor profesori trebuie sa li se ofere oportunitatea de a

dezvolta resurse relevante pentru predarea matematicii.
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5. ROMANIA

5.1. Numarul si profilul participantilor
Interviurile au fost sustinute de Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu, unul dintre

partenerii proiectului, cu 5 participanti.

Gen
5 raspunsuri
M Feminin
Toti participanti la interviu sunt cadre didactice.
O O O

Statut
5 raspunsuri

B Cadru didactic

5.2. Rezumatul rezultatelor
Intrebare — 1: Ce parere aveti despre predarea matematicii in scolile primare? Ce crezi ca

este anxietatea la matematica?
n general, participantii descriu factorii care duc la anxietate in clasele primare ca fiind frica de

a se exprima si teama de a gresi. Un respondent scrie ca: ,Anxietatea matematicd se poate
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manifesta ca un rdspuns emotional negativ, cum ar fi nervozitate, neputintd sau un sentiment
de a fi coplesit, atunci cdnd se confruntd cu sarcini sau situatii matematice”. Ei descriu
importanta predarii matematicii in scoala primara: ,De la vdrsta de sase ani poate ajuta la
construirea unei baze solide pentru dezvoltarea ulterioard a abilitdtilor matematice, care pot

fi benefice in viata de zi cu zi si in carierd.”

intrebarea — 2: Cum putem elimina anxietatea matematici? Utilizarea tehnologiei va

elimina anxietatea matematica in timpul abordarii matematicii?

La aceasta intrebare, participantii au subliniat ca elevii pot fi eliberati de anxietatea
matematica prin crearea de experiente care fi fac curiosi, adoptand strategii si abordari diferite
pentru a-i ajuta pe indivizi sa dezvolte o atitudine pozitiva fata de matematica si abordand
matematica Tntr-un mod jucaus si creativ: prin utilizarea jocurilor si a altor activitati ludice.

Participantii au evidentiat rolul tehnologiei in reducerea anxietatii.

Un participant scrie ca: ,,Cred cd utilizarea tehnologiei este o alternativd bund atunci cdnd este
vorba de matematicd, deoarece le permite elevilor sd fie creativi”. Un alt participant
evidentiaza tipurile de tehnologii care pot fi aplicate: , Vizualizarea si multimedia care pot face
ideile matematice mai tangibile si mai usor de inteles, reducénd dificultatea perceputd si
anxietatea asociatd cu acest subiect. Gamificare cu jocuri educationale de matematicd sau
platformele gamificate pot motiva elevii sa exerseze si sd aplice abilitdtile lor matematice intr-

un mediu fara stres, ajutdnd la reducerea anxietatii.”

Respondentul scrie despre rolul profesorului in reducerea anxietatii ca, in functie de modul in
care profesorii se raporteaza la aceasta disciplina si tipul de activitati educationale, copiii vor

prelua atitudinea si vor fi stimulati sa se implice activ, sa descopere si sa incerce.

Intrebarea — 3: Cum putem folosi robotii pentru a preda numerele si numéararea?

intrebati cum pot fi aplicati robotii la matematicd, respondenti au scris cd robotii ar putea
preda abilitatile de baza de numarare intr-un mod distractiv si captivant. Prezentandu-le
copiilor imagini vizuale si stimuli auditivi, robotii Ti ajuta sa inteleaga conceptele legate de
numarare si numere. De asemenea, acesti le pot oferi copiilor feedback instantaneu,

permitandu-le sa corecteze orice greseli pe care le fac pe parcurs.
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De asemenea, au mai raspuns ca am putea folosi roboti pentru a crea jocuri, in grupuri, pentru
ca elevii sa asocieze material digital cu numere. S-a subliniat, de asemenea, ca acestia ar trebui
folositi impreuna cu indrumare si sprijinul uman. Profesorii joaca un rol crucial in facilitarea
interactiunilor semnificative intre elevi si roboti, asigurandu-se ca experientele de invatare

sunt aliniate la obiectivele curriculumului si cu nevoile individuale ale elevilor.

Intrebarea — 4: Cum putem folosi robotii pentru a preda masurarea? Cum putem folosi
robotii pentru a preda prelucrarea datelor?

Pentru aplicarea robotilor la masurarea si prelucrarea datelor participantii au avut idei diferite
prin implicarea directa a copiilor in procesul de masurare si integrarea rezultatelor in diverse
exercitii. In ceea ce priveste prelucrarea datelor, robotii fi vor ajuta pe elevi sd analizeze datele
si sa extraga datele din observatii. Elevii pot fi, de asemenea, invitati sa-si programeze proprii
roboti pentru a colecta date despre diverse aspecte ale mediului inconjurator, ei pot fi invatati

sa programeze roboti pentru a organiza datele colectate intr-un tabel sau grafic.

5.3. Concluzie
Pe baza acestui sondaj s-a inteles faptul ca exista o problema de anxietate matematica, care

sunt factorii care duc la anxietate, care este rolul profesorului in reducerea anxietatii si care
sunt cele mai actuale instrumente pe care le poate folosi profesorul. Rolul utilizarii
tehnologiilor pentru a reduce anxietatea si, in special, a tehnologiei simple si accesibile pentru
copii, cum ar fi robotii, ar fi o solutie pozitiva si practica de utilizat in predarea matematicii in
fnvatamantul primar si pentru a reduce acele frici si bariere in calea intelegerii conceptelor

matematice.

CONCLUZIE

Sondajul realizat in acest studiu a oferit perspective valoroase asupra unei probleme
semnificative care afecteaza adesea domeniul educatiei: anxietatea. Aprofundand aceasta
preocupare, sondajul a avut ca scop sa dezvaluie factorii de baza care contribuie la anxietate,
sa exploreze rolul esential al profesorilor in atenuarea anxietatii si sa investigheze cele mai

recente instrumente disponibile pentru educatori in acest scop. in plus, studiul a recunoscut
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potentialul tehnologiei, in special al optiunilor usor de utilizat si accesibile, cum ar fi robotii, in
atenuarea anxietatii in randul tinerilor elevi si Tn Tmbunatatirea predarii matematicii in

invatamantul primar.

Una dintre revelatiile cheie ale sondajului a fost existenta unei probleme de anxietate in
peisajul educational. Elevii experimenteaza adesea teama si neliniste, in special atunci cand
se confrunta cu subiecte provocatoare, cum ar fi matematica. Aceste sentimente pot fi
exacerbate de diversi factori, de la teama de esec si presiunea performantei pana la
complexitatea conceptelor matematice in sine. intelegerea acestor factori de bazi este
cruciala in elaborarea de strategii eficiente pentru a aborda anxietatea si pentru a crea un

mediu de Tnvatare favorabil.

Sondajul realizat in acest studiu a oferit perspective valoroase asupra unei probleme
semnificative care afecteaza adesea domeniul educatiei: anxietatea. Aprofundand aceasta
ingrijorare, sondajul a avut ca scop sa dezvaluie factorii de baza care contribuie la anxietate,
sa exploreze rolul esential al profesorilor in atenuarea anxietatii si sa investigheze cele mai
recente instrumente disponibile pentru educatori in acest scop. in plus, studiul a recunoscut
potentialul tehnologiei, in special al optiunilor usor de utilizat si accesibil, cum ar fi robotii, in
atenuarea anxietatii Tn randul tinerilor care invatd si pentru imbunatatirea predarii

matematicii Tn invatamantul primar.

Un aspect fundamental evidentiat in sondaj este rolul cadrelor didactice in combaterea
anxietatii. Profesorii servesc nu numai ca diseminatori de cunostinte, ci si ca mentori si
indrumatori care modeleaza atitudinile si perceptiile elevilor fata de finvatare. Prin
promovarea unei atmosfere de sustinere, incurajatoare si incluziva in clasa, profesorii pot
reduce semnificativ nivelul de anxietate in randul elevilor. Construirea de relatii puternice
profesor-elev, oferirea de indrumare personalizata si promovarea unei mentalitati de crestere
sunt cateva strategii care au aparut ca instrumente puternice in incercarea de a atenua

anxietatea.

in peisajul in continud evolutie al educatiei, tehnologia apare ca un aliat promititor in
combaterea anxietatii. Sondajul recunoaste potentialul tehnologiei de a servi drept punte

intre metodologiile traditionale de predare si preferintele moderne de invatare. Mai exact,
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utilizarea robotilor ca instrument tehnologic este foarte promitatoare. Robotii, cu simplitatea
si accesibilitatea lor, ofera o modalitate noua si captivanta de a interactiona si de a intelege
subiecte complexe, cum ar fi matematica. Natura lor si capacitatile interactive creeaza un
mediu confortabil si neamenintadtor pentru ca elevii sa exploreze si sa stapaneasca concepte

matematice

Tmbratisarea tehnologiei, in special a robotilor, poate revolutiona predarea matematicii in
invatamantul primar. Prin integrarea acestor instrumente inovatoare in curriculum, cadrele
didactice pot transforma modul in care elevii abordeaza matematica, trecand de la
aprehensiune la entuziasm. Elementele vizuale si interactive oferite de roboti pot demistifica
concepte abstracte, facandu-le mai tangibile si mai usor de inteles pentru tinerii elevi care
fnvata. Acest lucru nu numai ca le imbunatateste intelegerea, dar le cultiva si un sentiment de

incredere si de realizare, reducand in cele din urma barierele in calea nvatarii.

in concluzie, sondajul pune in lumind problema generalizatd a anxietdtii in educatie.
intelegand factorii care contribuie la anxietate, recunoscand rolul esential al profesorilor si
valorificand potentialul tehnologiei, in special al robotilor, cadrele didactice pot deschide calea
pentru o experienta de invatare mai incluziva, captivanta si fara anxietate. Pe masura ce
peisajul educational continua sa evolueze, adoptarea solutiilor inovatoare devine imperativa,

iar integrarea tehnologiei promite sa remodeleze Vviitorul educatiei 1n bine.
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